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1 Bekijk het maar!

Kijken
Je kent vast wel iemand die een bril draagt.
Misschien draag je er zelf wel één.
In dit hoofdstuk ga je kijken hoe een bril werkt.
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Maar eerst moet je iets weten over het oog.
Op de volgende bladzijde zie je een door-snede van 
een oog.
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1 a Kleur de oog-lens geel en de iris blauw.

Kleur de bla-deren van het voor-werp groen.

b Het voorwerp staat rechtop/omgekeerd op het
netvlies, 
c Het oog is een zin-tuig.

Met zintuigen kun je dingen uit je omgeving 
waar-nemen.
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Met je ogen kun je zien.
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Met je oren kun je__________________________Met je huid kun je
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Met je neus kun je__________________________Met je tong kun je

Je ogen zijn kwets-baar. Dat betekent dat ze makkelijk beschadigd kunnen worden.
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Soms moet je je ogen beschermen met een bril.

2 Schrijf twee beroepen op waarbij je ogen beschermd 
moeten worden.

1
2
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Lenzen

In de tekening van het oog heb je de ooglens gekleurd. 
De ooglens heeft een bolle vorm 
Wat doet zo'n lens eigenlijk?
.
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3 Je gaat nu zelf een proefje doen met een bolle lens.

Wat heb je nodig?

– een bolle lens
– een lamp
Wat moet je doen?

– Houd de lens tussen de lamp en je hand.
– Zorg ervoor dat er een klein licht-puntje op je 
hand komt.
Wat voel je?
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Het plekje op mijn hand wordt warmer/kouder.

Hoe kan dat?

Door de lens komen de licht-stralen.

De lens laat de lichtstralen in één punt samen-komen.

De tempe-ra-tuur wordt in dat punt heel hoog.

Je voelt het warmer worden.

Dit punt noem je het brand-punt.
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In een tekening geef je het aan met de F van Focus.

4 Hieronder zie je een tekening van een bolle lens in de 
zon.
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Kleur de zon geel, de lens blauw 
en de lichtstralen rood.
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5 a Een bolle lens stuurt de lichtstralen    

naar één punt/uit elkaar  

b Het punt waar de lichtstralen samenkomen noem 

je het ____________________________(F)
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Bolle en holle lenzen
In je oog zit een bolle lens.
Maar er zijn ook holle lenzen.
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6 Hieronder zie je drie verschillende lenzen. Schrijf onder elke lens of hij bol of hol is.

[image: image20.wmf]dia

 

de

 

van

 

grootte

scherm

 

het

 

op

 

dia

 

de

 

van

 

beeld

Wat doet een holle lens anders dan een bolle lens?

Wat gebeurt er nu als je door een lens kijkt?

Zie je dan andere dingen?
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Je gaat eerst een paar proefjes doen.

7 Kijk eens door een bolle en een holle lens!

Wat heb je nodig?

– een bolle lens
– een holle lens
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Wat moet je doen?

– Hieronder zie een zonnetje.
– Houd de bolle lens 2 cm boven het zonnetje. Teken 
in vakje 1 wat je ziet.
– Houd daarna de holle lens 2 cm boven het 
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zonnetje. Teken in vakje 2 wat je ziet.
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Wat heb je gezien?

a Een bolle lens vergroot/verkleint.
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b Een holle lens vergroot/verkleint.

8 a Je gaat nu een ander proefje doen met een bolle en 
een holle lens.
Als je hiermee klaar bent weet je wat de lenzen met de lichtstralen doen.

Wat heb je nodig?

– een holle lens
– een bolle lens
– een kam
– een lichtbron (zaklamp of een fietslamp) 
Wat moet je doen?
– Zet de lichtbron aan en houd de kam ertegen zodat 
je meerdere lichtbundels ziet.
– Zet nu direkt achter de kam een bolle lens.
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 Teken de lichtstralen in de tekening.
Wat zie je?

Een bolle lens stuurt de lichtstralen naar één punt/uit elkaar.
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b Doe nu hetzelfde proefje met een holle lens.

Wat zie je?

Een holle lens stuurt de lichtstralen naar één punt/uit elkaar.

[image: image28.jpg]


Je hebt nu gezien dat holle en bolle lenzen de lichtstralen ver-buigen.
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Als de lens boller wordt, verbuigt hij de lichtstralen sterker.

Als de lens platter wordt, verbuigt hij de lichtstralen minder sterk.

Je zegt dan dat een bolle lens sterker is dan een platte lens.
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9 Hieronder zie je drie lucifer-doosjes.

Door elk doosje wordt met een zak-lamp geschenen. In elk doosje zit een andere lens.

a Zet naast elk doosje of er een bolle of een holle     

lens in zit.

[image: image31.jpg]



In doosje 1 zit een
___________ lens

In doosje 2 zit een __________ lens

In doosje 3 zit een __________ lens
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b In doosje 1/2/3 zit de sterkste lens omdat ____________
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De bolle lens in je oog
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De bolle lens in je oog moet zich aan-passen aan het
beeld dat je wilt zien.

10 a Kleur in de tekeningen 
hiernaast de oog-lenzen 
geel.

b Als je iets in de ver-te wilt 
zien, wordt je ooglens 
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platter/boller. 
c Als je iets van dicht-bij 

wilt zien, wordt je ooglens platter/boller.
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Het boller en platter maken van je ooglens 
noem je accom-mo-de-ren.
Hiervoor zorgen een aantal spieren in je oog.
Bij sommige mensen werken die spieren niet goed. 
Zij zien dan veel dingen wazig. Zij hebben een bril nodig.
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11
In welke beroepen moet je wel eens met lenzen werken? Zet een kruisje bij "ja" of "nee".
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auto-monteur
 verpleeg-kundige
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Groter en kleiner

Maaike is sport-fotograaf.

Ze werkt voor een krant.
Elk weekend staat ze langs de sport-velden. 
In haar fototas heeft ze ver-schil-lende lenzen.
Soms wil ze iets van ver-af foto-graferen. 
Soms wil ze iets van dicht-bij foto-graferen.


Met deze lens 
maakt Maaike
een foto van het 
hele elftal.



Met deze lens
(telelens) maakt
Maaike foto's
van acties veraf
die ze dichtbij
wil zien.

Lenzen worden dus gebruikt om beelden te ver-kleinen.

Maar ze kunnen ook ver-groten. Denk maar aan een dia-projector.

Voorbeeld 1

Een dia van 2,5 cm geeft een beeld op een scherm van 7,5 cm. Je zegt dan: "Het beeld is 3 x zo groot".
Dit reken je zo uit:

Vergroting ==
[image: image64.jpg]



De vergroting is

dan 3 x


12.

Kleur de zee blauw en de kop van de vuur-toren geel.

13 De poot van een spin is 3 mm lang. 
Je bekijkt de poot door een lens.
De poot lijkt nu 12 mm.
Hoeveel keer vergroot het vergroot-glas?



Vergroting=























=

Voorbeeld 2

In een foto-toestel wordt een lens gebruikt om een beeld kleiner te maken.

Dennis Bergkamp is 190 cm lang. Op de foto is hij 
9,5 cm lang.


grootte van de foto (beeld)
9,5 cm

Vergroting= 
--  =  
----= 0,05

grootte van Dennis Bergkamp
190 cm

De vergroting is nu 0,05 x. Als de vergroting kleiner is dan 1, noem je dat verkleinen.
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14
Hieronder zie een tekening van een fototoestel. Het is scherp gesteld op een boom.



a Hoe groot is de vergroting (verkleining)?


Meet de 2 bomen met je geodriehoek.

grootte van de foto
....................
vergroting =
=
= ............. x

grootte van de boom
....................
b Het beeld van de foto staat rechtop/op z'n kop op de foto.

c Kleur de boom groen.

15
a Op de volgende bladzijde zie je een tekening van een diaprojector.

Meet de 2 stoelen met je geodriehoek.

grootte van de stoel op het scherm
..........
De vergroting =
--- =--------=
x

grootte van de stoel op de dia
..........
b Kleur de 2 stoelen rood.




Het tekenen van lichtstralen
Je hebt al een paar tekeningen gezien van lenzen die lichtstralen buigen. Zo'n tekening kun je ook zelf 
maken. Je hoeft maar vier licht-stralen te tekenen.
Dit zijn: de twee lichtstralen door het midden van de lens (O). Zij gaan recht-door.
En de twee lichtstralen aan de rand van het voor-
werp. Zij lopen even-wij dig
en gaan na de lens
door het brand​​

punt (F).

Stap voor stap

Teken het beeld van de pen door de lens.

De lens heeft een brandpunt van 2 cm.

De pen staat 4 cm van de lens 
(voor-werps-afstand “v”).


16
a Het beeld van de pen staat omgedraaid/rechtop. b De af-stand van de pen tot de lens noem je


(v)

c De afstand van het
 tot de lens noem

je de beeld-afstand (b).

Nu jij!

17
Een kaars staat voor een bolle lens.
De brand-punts-afstand is 3,5 cm.
De kaars is 2 cm hoog.

a Teken het ge-vormde beeld (denk aan "stap voor stap").

b De beeld-afstand is
cm.

hoogte beeld

c De ver-groting =


hoogte voorwerp

...............

Dus de ver-groting =
=
 x

................


Kijken door een bril

Sanne heeft de laatste tijd moeite met het lezen van aan-tekeningen op het bord.

Alleen als ze voor-aan zit kan ze het nog lezen.

Door het turen krijgt ze hoofd-pijn.

Ze gaat naar de dokter.

Na een oogtest blijkt ze
bij-ziend te zijn.

Ze krijgt een bril met holle
lenzen.

Hoe zit dat nou precies?

Sommige mensen kunnen
niet goed in de ver-te zien.

Ze zijn bij-ziend.

Zij dragen brillen met holle
lenzen.

Andere mensen
kunnen dingen van
dicht-bij slecht zien.
Zij zijn ver-ziend.
Zij dragen brillen
met bolle lenzen.

18
Nanda is bezig met auto-rijles.

Zij merkt dat ze moeite heeft met het lezen van 
erkeers-borden.

Nanda is verziend/bijziend.

Zij heeft een bril nodig met holle/bolle lenzen.

19
Alex heeft moeite met het lezen van de krant.
Alex is verziend/bijziend
 Hij heeft een bril nodig met holle/bolle lenzen.

20
Lees de strip van Guust Flater.

De Baas van Guust is verziend/bijziend.

Bij de oogarts

De school-arts heeft vast wel eens je ogen ge-test.

Nu ga je dat zelf proberen.

Je kunt de test niet alleen uit-voeren.

Je hebt hulp nodig van een mede-leerling.

21

De oogtest

Wat moet je doen?

· Laat een mede-
eerling de tekening 5 meter van je af 
houden.

– Als je een bril draagt 
moet je die af doen.
– Kijk nu in welke rich-
ting de openingen 
wijzen.
Wat zie je?

a Ik zie de openingen bij 
de bovenste rij/de bovenste twee rijen
 alle drie de rijen/geen enkele rij.

Heb jij een bril nodig?

b Als je alleen de openingen bij de bovenste rij of


geen enkele rij ziet ben je bijziend/verziend
c Ik heb een/geen bril nodig met holle/bolle glazen.

22

Even kijken wat al je weet.

Zoek het juiste woord bij de zinnen op bladzijde 23.

Voor elke zin staat een cijfer.
Voor elk woord staat een letter.

Hieronder staan hokjes.

Schrijf de letters in de hokjes met het-zelfde cijfer.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


1 Nico is iemand die in de verte slecht ziet. Hij is 
________________

2
Nico heeft een bril met_______________lenzen.
3
Dirk kan zonder zijn bril op zijn huiswerk niet
maken. Hij is

4 Dirk heeft een bril met
lenzen.
5 Het punt bij de lens waar de licht-stralen
samenkomen noem je het

6 Het boller en platter maken van je ooglens noem je 
____________
7 Een bolle lens is dan een platte lens.
r
brandpunt

o
bijziend

s
sterker

a
bolle

t
accommoderen

g
verziend

o
holle


Sommige leerlingen dragen een bril. 
Ze kunnen ook contact-lenzen hebben. 
Maar je weet niet of ze ver-ziend of 
bij-ziend zijn.

23 
Een onderzoekje

a  Hoeveel leer-lingen uit jouw klas dragen een bril 

(of contactlenzen)? _______________
b Hoeveel leer-lingen zijn ver-ziend?________________
c Hoeveel leer-lingen zijn bij-ziend?_________________
Nog meer lenzen

In veel appa-raten uit je eigen omgeving zitten ook 
lenzen. Bekijk deze plaatjes.


24
a Zet bij elk apparaat de goede naam.

b Apparaat 1 zorgt voor een verkleining/vergroting.
Apparaat 2 zorgt voor een verkleining/vergroting.
Apparaat 3 zorgt voor een verkleining/vergroting.

Samen-vatting 1

1 Je oog is een zin-tuig.
2 Met een bril kun je je ogen beschermen en je kunt 
er beter mee zien.
3 In een bril zitten lenzen.
4 Er zijn bolle en holle lenzen.

5 Een bolle lens stuurt de lichtstralen naar één punt.
Dat punt heet het brand-punt (F).
6 Een holle lens stuurt de lichtstralen uit elkaar.
7 In je oog zit een bolle lens.
8 Spieren in je oog kunnen de lens boller of platter 
maken. Dat noem je accom-mo-de-ren.
9 Als die spieren niet goed werken, zie je veel dingen 
wazig. Je hebt dan een bril nodig.
10 Een bollere lens buigt de lichtstralen meer dan een 
plattere lens.
11 Met lenzen kun je beelden vergroten of 
verkleinen.
grootte van het beeld

12
De vergroting =
.

grootte in het echt

13 Je moet ook weten hoe je de lichtstralen door een 
bolle lens moet tekenen.
14 Als je dingen van dichtbij slecht kunt zien, ben je 
ver-ziend. Je moet dan een bril met bolle lenzen 
dragen.
15 Als je dingen van ver-weg slecht kunt zien ben je 
bij-ziend. Je moet dan een bril met holle lenzen 
dragen.
16 In veel apparaten zitten lenzen (bijvoorbeeld in 
een foto-toestel, dia-projector, kopieer-apparaat, 
micro-scoop).
17 In sommige beroepen moet je ook met lenzen 
werken (voorbeeld: foto-graaf, tandarts-assistente).
Leer de samen-vatting. Maak daarna de toets.
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